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2.2. Ammoniak-Synthese (Haber-Bosch-Verfahren) (Fortsetzung)
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Leistung: 900 t/d

Betriebsdruck: 300 bar (30 MPa)

NH
H
N
CH
Ar

4

2

2

3 3.41

20.49
10.84

3.17
Kreisgaspumpe

Frischgaskompressor

3

3

T
ie

fk
üh

lu
ng

NH 3

behälter
spannung−
Ent−

27.6 t/h

105 870 m  /h3

111 900 m  /h3

NH 3

NH 3

Dampf
50 bar
1 t/h

332 100 m  /h3

300°C
179°C

15°C

30°C

30°C

150°C

150°C

86°C

15°C

45°C

15°C 24°C

35°C

20°C3°C

NH
H
N
CH
Ar

4

2

2

3

50.65
16.66
12.26

3.56

Ausschleusung

NH 3

62.09

16.87

D
am

pf
er

ze
ug

er

R
ea

kt
or

W
är

m
ea

us
ta

us
ch

er

W
är

m
ea

us
ta

us
ch

er

Fließschema einer Ammoniak-Anlage
Produkt Reaktion/Verfahren

Herstellung von Düngemitteln

Harnstoff 2NH3 + CO2 −→ H2NCOONH4

H2NCOONH4 −→ NH2CONH2 + H2O
Ammoniumsulfat 2NH3 + H2SO4 −→ (NH4)2SO4

2NH3 + CO2 + H2O + CaSO4 −→ (NH4)2SO4 + CaCO3

Ammoniumnitrat NH3 + HNO3 −→ NH4NO3

Kalkammonsalpeter Eintragen von CaCO3 in eine NH4NO3-Schmelze
Ammoniumphosphate Neutralisation von H3PO4 mit NH3

Ammoniumchlorid Neutralisation von HCl mit NH3, doppelte Umsetzung von Ammoniumsalzen

Herstellung von Zwischen- und Endprodukten

Salpetersäure 4NH3 + 5O2 −→ 4NO + 6H2O
2NO + O2 −→ 2NO2

3NO2 + H2O −→ 2HNO3 + NO
Blausäure CH4 + NH3 −→ HCN + 3H2

Hydrazin NH3 + CL2 −→ NH2Cl + HCl
NH3 + NH2Cl −→ N2H4 + HCl

Ammoniumnitrit 2NH3 + H2O + NO + NO2 −→ 2NH4NO2
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Alkylamine Umsetzung von Fettsäuren mit NH3 zu Nitrilen, anschließende Hydrierung
(Verw. als Flotationsmittel)

Methylamine Umsetzung von Methanol bzw. Dimethylether mit NH3

Amidoschwefelsäure 2SO3 + 3NH3 −→ NH(SO3NH4)2
NH(SO3NH4)2 + H2O −→ NH2SO3H + (NH4)SO4

Acrylnitril Ammonoxidation von Propen

Verwendung als Betriebsmittel

NH3 Herstellung von Soda nach dem Ammoniak-Soda-Verfahren; Kältemittel
Desorption von n-Paraffinen aus Molsieben (Parex-Verfahren)

Verwendung von Ammoniak


